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전원 IC의 응답 성능을 극한까지 추구할 수 있는

전원 기술 「QuiCur™」 소개 자료

2022년 2월 7일
로옴 주식회사
마케팅 커뮤니케이션부 ※「QuiCur™」「Nano Cap™」은 로옴 주식회사의 상표 또는 등록상표입니다.

※ 본 자료는 발행일 시점의 정보로, 예고 없이 변경되는 경우가 있습니다.

부품수와 안정 동작의 양면에서, 전원 회로의 설계 공수 삭감에 기여

퀵 커
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전원 IC 관련 시장과 과제

◆ 시스템의 고성능화

◆ 시스템의 소형화 · 스페이스 절약화

산업용 로봇
DC48V

기지국
백업 전원

DC48V (Pb)
지게차

DC48V (Pb)

현재

48V 마일드 하이브리드

48V 시스템 보급 확대 프로세서의 미세화와 코어 전압 저하

시스템의 전원전압 저하 & 시스템의 소비전류 증가 → 더 안정적인 전원 기능 필요 (출력 콘덴서 용량의 증가)

웨어러블 / IoT 기기의 보급 · 소형화

고기능화

자동 운전 기술

자동차 시스템의 다기능화 콘덴서 (반도체 부품) 수요의 증가

시스템의 탑재 스페이스 감소 → 부품수 삭감 필요 (출력 콘덴서 용량의 삭감)

전원 IC에는, 출력 콘덴서 용량의 소형화뿐만 아니라,
폭넓은 출력 콘덴서 용량에 대응하는 것도 요구된다.

프로세스 (nm)

코
어

전
압

(V
)

신규
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전원 IC의 역할

부하 전류 변동 시의 안정성은,

전원 IC의 응답 성능과 출력 콘덴서의 용량이 열쇠!

어떠한 조건에서도, 후단에 안정적인 전압을 공급해야 한다.

⚫안정 동작 시
⚫입력전압 변동 시 (전단 전원 소스가 출력을 변경했을 때)
⚫부하 전류 변동 시 (후단 회로가 동작을 변경했을 때)

전원 IC는 출력전압을 지속적으로 감시하고, 그 정보를 기준전압과 비교함으로써,
부하 전류 변동 시에도 출력전압을 원하는 값으로 복귀시킬 수 있다.

◆ 전원 IC의 역할

◆ 부하 전류 변동 시의 안정성을 실현하는 방법

전원 IC MCU 등

출력
콘덴서

후단 회로에
안정된 전압 공급

목적에 따라 동작을 변경하는
후단 회로 (부하)

어플리케이션 예

Battery

전원 IC의 귀환 회로가 더 빠르게 응답할 수 있으면,

(＝응답 성능이 우수하면,)

부하 전류 변동 시의 출력전압 변동량도 작아진다.
＊출력 콘덴서 용량이 동일한 경우

응답 성능이 나쁘다

응답 성능이 좋다

부하 전류 변동 시의 출력전압 응답 파형

전원 IC의 귀환 회로

부하측

전압 정보를 피드백

감시

감시

전류 정보를 피드백
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고속 부하 응답 기술 「QuiCur™」의 컨셉

전원 IC의 어플리케이션 예 (자동차 전자 제어 유닛의 전원 회로)
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QuiCur™의 회로 개요

DC/DC 컨버터 IC의 귀환 회로 비교

오차 앰프를 2단으로 하여
제어계와 보정계의 신호 처리

역할을 분담
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고속 부하 응답 기술 「QuiCur™」 정리

전원 IC의 귀환 회로에서,

불안정해지지 않는 극한까지의 응답 성능을

실현할 수 있습니다.

QuiCur™는, 고속 부하 응답을 실현하는
로옴의 독자적인 회로 「Quick Current」의 상표

보드 선도의 주파수 특성 그래프

응답 성능의 지표가 되는 제로 크로스 주파수 f0를,

불안정 영역의 극한 (경계)으로 설정한다.

정상 동작

극한

응답이 지나치게
빨라 불안정

= 발진한다.

특징 1 출력 콘덴서의 부품수 및 기판 실장 면적 삭감 가능

불안정해지지 않는 극한까지의 응답 성능으로, 전원 IC에 필요한 출력

콘덴서 용량을 저감함으로써, 부품수 및 기판 실장 면적 삭감 가능.

특징 2 사양 변경 시에도 간단히 안정 동작 실현 가능

출력 콘덴서 용량이 커져도 순간적으로 응답 성능이 변화하지 않으므로, 

출력 콘덴서 용량과 출력전압 변동의 선형 조정이 가능.

사양 변경 시, 원하는 출력전압 변동치를 간단히 실현 가능.

QuiCur™는, 

부품수와 안정 동작의 양면에서

전원 회로의 설계 공수 삭감에 기여한다.
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특징 １：출력 콘덴서의 부품수 및 기판 실장 면적 삭감 가능

QuiCur™로, 출력 콘덴서 용량 1/4인 경우에도 응답 성능 유지 가능

DC/DC 컨버터 IC에서의
QuiCur™효과 검증

기존품과의 비교 : 출력 콘덴서 용량을 작게 하는 경우

리니어 레귤레이터 IC의
경우,

QuiCur™로 응답 성능을
극적으로 개선 가능!
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특징 ２：사양 변경 시에도 간단히 안정 동작 실현 가능

DC/DC 컨버터 IC에서의
QuiCur™효과 검증

QuiCur™탑재 개발품에서의 비교 : 출력 콘덴서 용량을 크게 하는 경우

QuiCur™로, 출력 콘덴서 용량과 출력전압 변동의 선형 조정 가능

출력 콘덴서 용량

출
력

전
압

변
동 선형

(마이너스
비례)

사양 변경 시
대응이 간단
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QuiCur™기술 전개

• 귀환 회로의 응답 성능을 최대한으로 추구할 수 있는 전원
기술

• 공통 기술로서, 폭넓은 제품의 응답 성능을 향상시켜, 고객
제품에 기여

기술 조합으로, 아날로그 전원 기술이 한층 더 진화

• 각 방면에서 플래그십 사양을 실현하기 위한 전원 기술군

• 수치면에서 알기 쉽게 고객의 과제 해결에 기여
Nano

Nano 전원 기술

◆ QuiCur™와 Nano 전원 기술의 역할 분담

Nano PulseControl™
나 노 펄 스 컨 트 롤

60V 전원을 한번에 2.5V로 강압 가능

초고속 펄스 제어 기술
ns

Nano Energy™
나 노 에 너 지

「코인 배터리로 10년 구동」 실현

초저소비전류 기술
nA

Nano Cap™
나 노 캡

각 콘덴서 용량에서 전압 변동량 세계 최소 실현

압도적인 안정 제어 기술
nF

QuiCur™
초고속 전압 귀환의 전류 모드 제어 기술

Quick Buck Booster™
고속 응답을 통한 크랭킹 대책 기술

공통 기술

로옴의 아날로그 제품

◆ QuiCur™제품화 전개 (2022년)

제품 Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep.

DC/DC 컨버터 IC (강압, 오토모티브 대응) 〇
리니어 레귤레이터 IC (오토모티브 대응) 〇

제품 샘플 출하 예정 시기
향후, QuiCur™를 폭넓게 전원 IC에 전개 예정

QuiCur™
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「QuiCur™」 기술의 상세

보드 선도의 주파수 특성 그래프를 사용한 설명
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전원 IC의 역할

부하 전류 변동 시의 안정성은,

전원 IC의 응답 성능과 출력 콘덴서의 용량이 열쇠!

어떠한 조건에서도, 후단에 안정적인 전압을 공급해야 한다.

⚫안정 동작 시
⚫입력전압 변동 시 (전단 전원 소스가 출력을 변경했을 때)
⚫부하 전류 변동 시 (후단 회로가 동작을 변경했을 때)

◆ 전원 IC의 역할

◆ 부하 전류 변동 시의 안정성 개념

전원 IC MCU 등

출력
콘덴서

후단 회로에
안정된 전압 공급

목적에 따라 동작을 변경하는
후단 회로 (부하)

어플리케이션 예

Battery

TechWeb : 주파수 특성과 응답 성능의 관계

https://techweb.rohm.co.kr/tech-info/engineer/9477

부하 응답 성능을 결정하는 특성 ＝ 주파수 특성

G
a
in

 [
d
B

]

Freq

f0
제로 크로스 주파수

출력 콘덴서 용량으로
결정되는 변화점 (pole)

전원 IC의 주파수 특성 예

f0가 높을수록 응답 성능이 우수해지고,

부하 전류 변동 시의 전압 변동량도 작아진다.

※출력 콘덴서 용량이 동일한 경우

부하 전류 변동 시의 출력전압 응답 파형

f0=높다

f0=낮다

https://techweb.rohm.co.kr/tech-info/engineer/9477
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기존 회로

예 : 적분기

G
a

in
 [
d

B
]

f

불안정 영역안정 제어 영역

로옴의 독자적인 고속 응답 기술 「QuiCur™」 : 전제

QuiCur™를 활용하면, 당연하지만 실현이 어려웠던 이상적인 설계를 실현할 수 있다.

회로 설계상, 제어 불가능 또는
반드시 발생하는 영역

예 : 기생 R 및 C, 스위칭 주파수나
전달 지연 기인

fpc：출력 콘덴서 Cout으로 결정되는 pole

이상적인 제로 크로스 주파수 f0 설계 :
안정 제어 영역과 불안정 영역의 경계선상으로 설정한다.

f0fpc
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로옴의 독자적인 고속 응답 기술 「QuiCur™」 : 과제

기존 회로의 과제

기존 회로는 출력 콘덴서 용량으로 인한 제약이 많다.

기존 회로
예 : 적분기

G
a
in

 [
d
B
]

f

사용 불가능 영역

fpc：출력 콘덴서 Cout 으로 결정되는 pole

불안정 영역안정 제어 영역

회로
설계상, 
제어가
어려운
영역

회로 설계상, 제어 불가능 또는
반드시 발생하는 영역

예 : 기생 R 및 C, 스위칭 주파수나
전달 지연 기인

과제 1

과제 2

사용 불가능 영역이 발생하여, 불안정 영역과의 경계선상까지 제로 크로스 주파수 f0를 설정할 수 없다. 

출력 콘덴서 용량으로 인해 제로 크로스 주파수 f0가 변한다.

f0fpc f0fpc

Cout 大

fpc1 f01 f0fpc

Cout 小 (발진)
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로옴의 독자적인 고속 응답 기술 「QuiCur™」

G
a

in
 [
d

B
]

ff0f0fpc

사용 불가능 영역 불안정 영역안정 제어 영역

특징 ①

① 불안정 영역 전에 사용 불가능 영역이 발생하지 않는다.

② 고주파 Gain 조정 가능

특징

QuiCur™회로

특징 ②

•1pole, 1zero 시스템 및 고주파 Gain=0dB 시스템

•전류 구동을 통한 고주파 Gain 조정 시스템

코어 기술
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전류 구동을 통한 고주파 Gain 조정 시스템

전류 구동을 통한

Gain 조정 시스템이

QuiCur = Quick Current의 유래

QuiCur™코어 기술

1pole, 1zero 시스템 및 고주파 Gain=0dB 시스템
G

a
in

 [
d

B
]

f

QuiCur™

0

1pole, 1zero 시스템

고주파 (fpc)까지, 안정성 유지

고주파 Gain=0dB 시스템

Gain을 낮게 함으로써, 고주파 (fpc)까지 Gain을 유지할 수 있다.

G
a

in
 [
d

B
]

f0

QuiCur™

전류 구동을 통한 Gain 조정

전류 구동을 통해, 고주파 (fpc)까지

Gain을 유지할 수 있다.

QuiCur™는 2가지 코어 기술을 고도로 융합함으로써 실현



P. 15©  2022 ROHM Co., Ltd.  

QuiCur™의 회로 적용 예

QuiCur™기술 탑재

리니어 레귤레이터 IC (LDO)

QuiCur™기술 탑재

DC/DC 컨버터 IC (스위칭 레귤레이터 IC)

QuiCur™는 DC/DC 컨버터 IC, 리니어 레귤레이터 IC의 제품에 관계없이 적용 가능하여,
폭넓게 전원 IC의 응답 성능을 향상시킬 수 있다.

전류 구동
Gain 조정

시스템

1pole, 1zero,
0dB 시스템

오차 앰프

기준전압

＋
＋

-

-

DC/DC 컨버터 IC와 리니어 레귤레이터 IC에서의 사용 방법

오차 앰프

제어

전류 구동
Gain 조정

시스템

1pole, 1zero,
0dB 시스템

출력전압

전원 출력단

기준전압

-
＋

-

전류 검출

＋

-
제어

비
교

오차 앰프 2개로

실현하는 독립 설계

~2단째 앰프 : 1pole, 1zero 앰프, 0dB 시스템

2단째 앰프~ : 전류 구동 Gain 조정 시스템
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과제 1 :「불안정 영역과의 경계선상까지 제로 크로스 주파수 f0를 설정할 수 없는」
과제에 대한 대응

G
a

in
 [
d

B
]

f

기존 회로

f0
fpc

사용 불가능 영역 불안정 영역안정 제어 영역

G
a

in
 [
d

B
]

QuiCur™
회로

f0fpc fpc f0

사용 불가능 영역 불안정 영역안정 제어 영역

f

콘덴서를
작게 할 수 있다.

f0를 높일 수 있다.

효과

콘덴서 하한치를 낮추어,
제로 크로스 주파수 f0를 최대화
할 수 있다.

불안정 영역 전에
사용 불가능 영역이 발생하지 않는다.

특징 ①
특징 ①

회로 설계 시에 발생하는 pole 
등의 영향으로 인해, 사용 불가능
영역이 발생한다.
불안정 영역과의 경계선상까지
제로 크로스 주파수 f0를 설정할
수 없다.

과제

기
존

회
로

Q
u
iC

u
r™

특
징

①
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로옴 기존품
QuiCur™탑재

DC/DC 컨버터 IC (개발품)

출력 콘덴서 용량 88μF (22μF×4) 44μF (22μF×2)

기판 이미지

부하 응답 파형
(0 → 2A)

QuiCur™의 효과：
과제 1 「사용 불가능 영역 발생」에 대한 효과 검증 (DC/DC 컨버터 IC의 경우)

QuiCur™로 출력 콘덴서 용량의 하한치를 낮추어,
안정 동작을 실현할 수 있는 것을 확인

⊿V=20mV

VOUT

[50mV/div]

IOUT

[1A/div]

⊿V=30mV

VOUT

[50mV/div]

IOUT

[1A/div]

VIN=5.0V, VOUT=1.0V, IOUT =0A→2A  (1A/μs) VIN=5.0V, VOUT=1.0V, IOUT =0A→2A  (1A/μs)
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로옴 기존품
QuiCur™ 탑재

DC/DC 컨버터 IC (개발품)

출력 콘덴서 용량 44μF (22μF×2) 44μF (22μF×2)

기판 이미지

제로 크로스 주파수 f0 100kHz 300kHz

부하 응답 파형
(0 → 2A)

(보충) QuiCur™의 효과：
동일 출력 콘덴서 용량에서의 출력전압 변동 비교 (DC/DC 컨버터 IC의 경우)

VOUT

[50mV/div]

IOUT

[1A/div]

⊿V=20mV

QuiCur™를 사용함으로써, 압도적인 응답성 실현

IOUT

[1A/div]

VOUT

[50mV/div]

⊿V=100mV

VIN=5.0V, VOUT=1.0V, IOUT =0A→2A  (1A/μs)VIN=5.0V, VOUT=1.0V, IOUT =0A→2A  (1A/μs)

출력 콘덴서 용량

동등 제품으로
비교 시,

QuiCur™가 압도적
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로옴 기존품
QuiCur™ 탑재

리니어 레귤레이터 IC (개발품)

출력 콘덴서 용량 22μF 2.2μF

기판 이미지

부하 응답 파형
(０→100mA)

QuiCur™의 효과：
과제 1 「사용 불가능 영역 발생」에 대한 효과 검증 (리니어 레귤레이터 IC의 경우)

2.2μF22μF

QuiCur™를 사용함으로써, 압도적인 응답성 실현

⊿V= 280mV

⊿V= 204mV

IOUT

[100mA/div]

VOUT

[200mV/div]

5Voffset

VOUT=5.0V, IOUT =0A→100mA  (100mA/μs)

⊿V= 26mV

⊿V= 66mV

IOUT

[100mA/div]

VOUT

[200mV/div]

5Voffset

VOUT=5.0V, IOUT =0A→100mA  (100mA/μs)

출력 콘덴서 용량

10배의 기존품과

비교 시,
QuiCur™가
응답성 우수
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로옴 기존품
QuiCur™탑재

리니어 레귤레이터 IC (개발품)

출력 콘덴서 용량 2.2μF 2.2μF

기판 이미지

부하 응답 파형
(０→100mA)

(보충) QuiCur™의 효과：
동일 출력 콘덴서 용량에서의 출력전압 변동 비교 (리니어 레귤레이터 IC의 경우)

QuiCur™를 사용함으로써, 압도적인 응답성 실현

⊿V= 660mV

⊿V= 308mV

2.2μF

⊿V= 26mV

⊿V= 66mV

2.2μF

IOUT

[100mA/div]

VOUT

[200mV/div]

5Voffset

IOUT

[100mA/div]

VOUT

[200mV/div]

5Voffset

VOUT=5.0V, IOUT =0A→100mA  (100mA/μs)VOUT=5.0V, IOUT =0A→100mA  (100mA/μs)

출력 콘덴서 용량

동등 제품으로
비교 시,

QuiCur™가 압도적
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과제 2 :「출력 콘덴서 용량으로 인해, 제로 크로스 주파수 f0가 변화」하는
과제에 대한 대응

G
a

in
 [
d

B
] QuiCur™회로

fpc f0

불안정 영역안정 제어 영역

f

(과제 1의 사용 불가능 영역 발생과
더불어)
제로 크로스 주파수를 극한으로
추구해도, 출력 콘덴서 용량으로 인해
제로 크로스 주파수 f0가 변화한다.

과제

출력 콘덴서 용량에 따라, 
고주파 Gain을 조정함으로써, 
제로 크로스 주파수 f0를 불안정
영역의 경계선상으로 설정 가능

효과

fpc1 fpc2

COUT 大 COUT 小

특징 ②

고주파 Gain 조정 가능

특징 ②

기
존

회
로

Q
u
iC

u
r™

특
징

②

G
a

in
 [
d

B
]

기존 회로

f01fpc1 fpc f0 f02fpc2

불안정 영역안정 제어 영역

f

COUT 小COUT 大

사용 불가능 영역
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QuiCur™탑재 DC/DC 컨버터 IC (개발품)

MODE 전압 변화량 우선시 콘덴서 삭감 우선시

출력 콘덴서 용량 44μF (22μF×2) 22μF (22μF×1)

기판 이미지

Gain 설정 High Low

제로 크로스 주파수 f0 300kHz 300kHz (변화 없음)

부하 응답 파형
(0 → 2A)

QuiCur™의 효과：
과제 2 「제로 크로스 주파수 f0 변화」에 대한 효과 검증 (DC/DC 컨버터 IC의 경우)

⊿V=20mV

VOUT

[50mV/div]

IOUT

[1A/div]

QuiCur™를 사용함으로써, 폭넓은 출력 콘덴서 용량에 간단히 대응 가능

VOUT

[50mV/div]

IOUT

[1A/div]

⊿V=40mV

VIN=5.0V, VOUT=1.0V, IOUT =0A→2A  (1A/μs) VIN=5.0V, VOUT=1.0V, IOUT =0A→2A  (1A/μs)

출력 콘덴서 용량

출
력

전
압

변
동 선형

(마이너스
비례)

사양 변경 시
대응이 용이
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불안정 영역
QuiCur™

(보충) QuiCur™와 Nano Cap™의 차이점

G
a

in
 [
d

B
] 

Freq
f0

출력 콘덴서로
결정된다.

QuiCur™

　A1 　A2 　A3 　A4
+

-

β

-

Co

전류귀환

C1 C2

C3 C4

고주파 Gain 조정을 통해,
불안정 영역 전까지 대역을 넓히는 기술

전류 귀환을 통해,
안정 영역을 한층 더 고주파까지 확대하는 기술

두가지 기술 모두 응답 성능의 최대화를 위해 필요한 기술

G
a
in

 [
d
B

]

고속 부하

응답 기술

「QuiCur™」

압도적인

안정 제어 기술

「Nano Cap™」

ff0fpc

불안정 영역

G
a

in
 [
d

B
]

Nano 
Cap™

ff0fpc
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(보충) QuiCur™와 Nano Cap™의 연계 이미지

Nano Cap™으로 안정 제어 영역을 확대한 후, 극한까지의 응답 성능 실현
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주의 사항

• 본 자료에 기재되어 있는 내용은 로옴의 제품 (이하, 「로옴 제품」) 소개를 목적으로 합니다.

• 로옴 제품 사용 시에는, 별도로 최신 사양서 및 데이터시트를 반드시 확인하여 주십시오.

• 본 자료에 기재되어 있는 정보는, 별도의 보증 없이 제공되는 것입니다.
만일, 해당 정보의 오류 또는 사용으로 기인하는 손해가 고객 또는 제3자에게 발생하는 경우, 로옴은 일절 책임을 지지 않습니다.

• 본 자료에 기재되어 있는 로옴 제품에 관한 대표적 동작 및 응용 회로 예는 일례로서 제시된 것이며, 이와 관련된 제3자의 지적재산권
및 기타 권리에 대해 권리 침해가 없음을 보증하는 것은 아닙니다.

• 상기 기술 정보의 사용으로 인해 분쟁이 발생하는 경우, 로옴은 해당 책임을 지지 않습니다.

• 로옴은, 로옴 또는 타사의 지적재산권 및 기타 모든 권리에 대해 명시적으로나 묵시적으로 그 실시 또는 이용을 허락하는 것은 아닙니다.

• 본 자료에 기재되어 있는 제품 및 기술 중, 「외국 외환 및 외국 무역법」 기타 수출 규제에 해당하는 제품 또는 기술을 수출하는 경우,
또는 해외에 제공하는 경우에는, 해당 법에 입각하여 허가가 필요합니다.

• 본 자료의 기재 내용은 2022년 2월 현재의 내용이며, 예고 없이 변경되는 경우가 있습니다.


