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전원 시스템의 과제를 해결하는
로옴의 최첨단 전원 기술 「Nano」
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로옴의 키 테크놀로지

혁신적인 파워 디바이스 개발을 통해

새로운 가치 창출과 사회 과제의 해결에 기여

Power Technology

Analog Technology

고도의 아날로그 기술을 끊임없이 연마하여,

시대가 요구하는 시스템에 기여

무한한 가능성으로 연결되는
로옴의 파워와 아날로그 기술
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Analog

로옴의 키 테크놀로지

Technology

장기간에 걸쳐 축적해온 아날로그 기술로,

기기의 한차원 높은 저소비전력화, 인텔리전트화에 기여

인텔리전트 드라이브
저전력

파워 매니지먼트
전원 IC

압도적인 노이즈 내성

노이즈 과제 해결

OP Amp / 콤퍼레이터

파워 반도체의 성능을
최대화시키는

드라이버 IC

Nano 전원 기술 소개

Nano의 요소 기술을

다양한 어플리케이션에 전개
모바일 기기냉장고

PC

에어컨

TV

청소기

자동차

스피커
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전원 IC에 요구되는 항목

⚫저전력화 (어플리케이션 장시간 구동)

⚫대전력 대응

⚫고기능화 (소형화 포함)

⚫안전 성능

어플리케이션이 요구하는 솔루션 전원 IC로 제공 가능한 솔루션

⚫전력 변환의 고효율화, 저소비전류 동작

⚫고내압화, 대전류 대응

⚫고집적화, 주변 부품수 삭감 / 소형화

⚫보호 기능, 장기간 (고신뢰) 동작
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開発プロセスでの品質作りこみ

回路設計：素子特性、電源変動、信号レベルなど

レイアウト：素子配置、ペア性、信号干渉など

製造プロセスでの品質作りこみ
ウエハ：素子形状、素子材質、配線材質など

パッケージ：放熱特性、フレーム材質、ワイヤ材質など

垂直統合型生産体制

Nano 전원 기술이란?

Nano 전원 기술은 로옴의 수직 통합형 생산 체제를 통해, 
회로 설계 · 프로세스 · 레이아웃의 아날로그 기술을
융합하여 실현.

3가지 아날로그 기술을 융합하여,

안정적인 고효율 전력 제어 실현

이러한 기술은 ASSP※로 전개중

※특정 용도를 위한 범용 제품

수직 통합형 생산 체제
개발 프로세스에서 고품질 추구

제조 프로세스에서 고품질 추구

회로설계 : 소자 특성, 전원 변동, 신호 레벨 등

레이아웃 : 소자 배치, 페어 특성, 신호 간섭 등

웨이퍼 : 소자 형상, 소자 재질, 배선 재질 등

패키지 : 방열 특성, 프레임 재질, 와이어 재질 등
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Nano 전원 기술 카테고리

고내압화, 고주파화 저소비전류화
소형화 ·

설계 공수 절감

*「Nano Pulse Control™」「Nano Energy™」 「Nano Cap™」은 로옴 주식회사의 상표 또는 등록상표입니다.

초고속 펄스 제어 기술 초저소비전류 기술 압도적인 안정 제어 기술

ns nA nF

60V 전원을 한번에 2.5V로 강압 가능 「코인 배터리로 10년 구동」 실현 커패시터 용량으로 인한 안정적 작동 문제 해소

Nano Pulse Control™
나 노 펄 스 컨 트 롤

Nano Energy™
나 노 에 너 지

Nano Cap™
나 노 캡

전원 시스템의 과제를 해결하는 3가지 기술
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48V 시스템의 요구

48V 시스템의 확대 : 고내압화, 고주파 동작의 필요성

HEV
DC250V(Li)

or
배터리

DC12V(Pb)

산업용 로봇
DC48V

산업기기의 폭넓은 분야에서
48V 솔루션이 존재

향후

자동차 전원도 48V화!

✔ CO2 삭감 목표 달성을 위해 유럽 메이커 주도로 개발 추진

✔ 현재의 HEV 시스템 대비, 모터, 배터리를 소형화하여 연비 개선을 도모

마일드 하이브리드 자동차용 48V 배터리 시스템용 전원

48V 마일드 하이브리드 탑재
자동차 대수

※48V 시장만 해당
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48V 배터리 시스템이란?

전원 IC에는 높은 입력전압에 대해 낮은 전압 출력이 요구된다.

기지국
백업 전원

DC48V (Pb)

현재

지게차
DC48V (Pb)

Target

기존의 HEV 시스템

48V 마일드 하이브리드

Nano Pulse Control™
나 노 펄 스 컨 트 롤

250V HEV 모터 배터리 전압 변환 모듈

48V HEV 모터 배터리

전원

전원
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Nano Pulse Control™ 기술 소개

예를 들어, 48V 입력 (f=2MHz) 시에,

직접 1V를 출력할 수 있다.

세계 최소* ON 시간 9ns 실현
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*September,2017 ROHM survey

1/10

9ns를 실현하여,

세계 No.1 라인 구축!

타사 A 타사 B 타사 C

최소 ON 시간 입력전압

SW 전압

출력전압

Nano Pulse Control™
나 노 펄 스 컨 트 롤

독자적인 방식으로, 기존에는 곤란했던 짧은 SW ON 시간에 안정적인 전압 제어 실현

Ch2 주파수

2.187MHz

Pulse 폭 [ns]

정지
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Nano Pulse Control™ 기술 소개

0 10 20 30 40 50[mm]

0 10 20[mm]

0

10

20[mm]

Inductor size *1

6mm2⇒2.4mm2
PKGsize
VQFN24SV4040
4.0×4.0×1.0[mm]

*1  NRS6028T (15uH) idc=1.6A
NRH2412T (2.2uH) idc=1.7A

Solution size  :  47mm x 25mm 
1175mm2

Solution size  : 18mm x 20mm 
360mm2

현재의 구성

세컨더리

SWREG

12V

SWREG
마이컴 / DDR

  3.3V / 1.2V

48V

48V 입력 (f=2MHz) 시 3.3V, 1.2V 출력 불가능!
세컨더리 SWREG 필요

Battery

새로운 구성

48V

SWREG
마이컴 / DDR

48V 입력 (f=2MHz) 시 3.3V, 1.2V 출력 가능!
세컨더리 SWREG 불필요

3.3V / 1.2VBattery

70% 삭감

１Chip

Nano Pulse Control™
나 노 펄 스 컨 트 롤

1Chip화로 압도적인 스페이스 절약 실현 가능
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전원 IC의 한차원 높은 저소비전류화

Key point

○안전성 향상

○소형화

○장수명화

소형 · 고기능 시스템의 확대 : 저소비전류화의 필요성

개발 트렌드

웨어러블 시장

Li-ion 배터리 신형 배터리

과제 해결을 위해
저소비 전원 IC 필요

자동차 시장

○EV / HEV 보급
연비 향상은 저소비전력화가 중요

시계

표시가 사라져도
백업 동작

경보 시스템

주차 시
동작하는 기능

keyless

주차 시
동작하는 기능

카 네비게이션

메모리 백업으로
전력 공급 필요

○Idling Stop
  정차 시에는 엔진이 정지하므로, 기능에 필요한 전력을 배터리가 공급

○주차중 동작하는 기능 추가
배터리로 전원을 공급하므로, 배터리 방전이 발생

개발 트렌드

Nano Energy™
나 노 에 너 지



P. 10©  ROHM Co., Ltd.  

Nano Energy™ 기술 소개

0.1

1

10

100
Iq[μA]

COMPANY A

0.180uA

18uA

2uA

0.360uA

Confidential

COMPANY B COMPANY C ROHM

World smallest

Iq 180nA

타사 A 타사 B 타사 C ROHM

소비전류

세계 최소 수준
소비전류 180nA

부하 전류 10uA 시의 최대 효율 90％ 달성
→ 대기 상태에서의 손실 대폭 삭감 가능

효율 (VIN=3.6V, VOUT=3.3V)

초저소비전류 180nA 달성

타사 A

BD70522GUL

・초경부하 상태에서의 부하 변동에 대해

  고속 응답 실현

・경부하 상태에서의 응답은

한층 더 고속 응답 실현

VOUT:500mV/div

Load:200mA/div

Load：0mA ⇔ 500mA Load：30mA ⇔ 500mA

VOUT:500mV/div

Load:200mA/div

부하 변동 (VIN=3.6V, VOUT=3.3V)

Nano Energy™를 탑재한 BD70522GUL의 특징

Nano Energy™
나 노 에 너 지

*ROHM Survey
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전원 IC에 대한 불변의 요구 : 주변 부품수 삭감의 필요성

⚫저전력화 (어플리케이션 장시간 구동)

⚫대전력 대응

⚫고기능화 (소형화 포함)

⚫안전 성능

전원 IC에는 심플한 구성이 되도록 콘덴서 삭감이 요구된다.

어플리케이션이 요구하는 솔루션 전원 IC로 제공 가능한 솔루션

⚫전력 변환의 고효율화, 저소비전류 동작

⚫고내압화, 대전류 대응

⚫고집적화, 주변 부품수 삭감 / 소형화

⚫보호 기능, 장기간 (고신뢰) 동작

전원 IC
스위칭 레귤레이터

리니어 레귤레이터 등

마이컴 등

마이컴에 필요한
콘덴서

전원 IC와 시스템 (예 : 마이컴)의 관계

전원 IC에
필요한 콘덴서

Nano Cap™
나 노 캡
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Nano Cap™ 기술 소개

압도적인 안정 동작으로 콘덴서 용량이 1/10인 경우에도 전압 변동량 ±5% 이내 달성

Nano Cap™
나 노 캡
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Nano Cap™ 기술 소개

필수 출력 콘덴서를 삭감하는 등, 어플리케이션의 콘덴서 과제를 해결

Nano Cap™
나 노 캡
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“ROHM Nano”

Nano Pulse Control™
나 노 펄 스 컨 트 롤

초고속 펄스 제어 기술

Nano Energy™
나 노 에 너 지

초저소비전류 기술

Nano Cap™
나 노 캡

압도적인 안정 제어 기술

ns nA nF

0

20

40

60

80

100

타사 A 타사 B ROHM

스
위
칭

O
N

 시
간

(n
s) 80ns

30ns
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Battery
60V

DC/DC
세컨더리
DC/DC

12V 2.5V
ECU

Battery

60V
Nano

2.5V
ECU

《일반 기술》

《Nano 전원》
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소
비
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)

타사 A

360nA

타사 B

260nA

ROHM

180nA

400
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他社A 他社B
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량
(%

)

15.6％ 14.0％

3.6％

시장 요구 5%

ROHM타사 A 타사 B

※특성을 중시하는 LDO인 경우

Battery
Wearable100ｍA

Battery
100ｍA

10년

Wearable

Nano

마이컴Nano

ROHM 
LDO

마이컴

100nF～

Nano

《일반 기술》 《일반 기술》

《Nano 전원》 《Nano 전원》

1년

60V 전원을 한번에 2.5V로 강압 가능 「코인 배터리로 10년 구동」 실현 커패시터 용량으로 인한 안정적 작동 문제 해소

전원 IC를 중심으로 하는 각종 아날로그 IC에 탑재하여, 과제 해결에 기여
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Notice

◼ 본 자료의 기재 내용은 로옴 그룹 (이하, 「로옴」) 제품 소개를 목적으로 합니다. 로옴 제품 사용 시에는, 별도로 최신
데이터시트 또는 사양서를 반드시 확인하여 주십시오.

◼ 로옴은 본 자료에 기재된 정보에 오류가 없음을 보증하지 않습니다. 만일 본 자료에 기재된 정보의 오류로 인해 고객
또는 제3자에게 손해가 발생한 경우, 로옴은 일절 책임을 지지 않습니다.

◼ 본 자료에 기재된 응용 회로 예 등의 정보 및 관련 데이터는 어디까지나 일례를 나타낸 것으로, 이에 관련된 제3자의
지적재산권 및 기타 권리에 대해 권리 침해가 없음을 보증하는 것은 아닙니다.

◼ 로옴은 본 자료에 기재된 정보 및 관련 데이터에 대해 로옴 또는 제3자가 소유 또는 관리하고 있는 지적재산권 및
기타 권리의 실시, 사용 또는 이용을 명시적이나 묵시적으로 고객에게 허락하는 것은 아닙니다.

◼ 로옴 제품 및 본 자료에 기재된 기술을 수출 또는 국외에 제공하는 경우에는, 「외국 외환 및 외국 무역법」, 「미국 수출
관리 규정」 등 적용되는 수출 관련 법령을 준수하여 필요한 절차에 따라 실시하여 주십시오.

◼ 본 자료의 전부 또는 일부를 로옴의 문서에 의한 사전 승낙 없이 전재 또는 복사하는 행위는 금지합니다.

◼ 「Nano Pulse Control™」 「Nano Energy™」 「Nano Cap™」 은 로옴 주식회사의 상표 또는 등록상표입니다.

◼ 본 자료의 기재 내용은 2023년 10월 현재의 내용으로, 예고 없이 변경되는 경우가 있습니다.

© 2023 ROHM Co., Ltd.
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